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RESUMO

O presente artigo pretende discutir a disciplina de fisica aplicada nos cursos de licenciatura
em Matematica e Biologia e identificar os problemas e perspectivas, bem como a formacéo do

docente na perspectiva do professor intelectual critico e reflexivo.
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ABSTRACT
The present article intends to discuss applied physics discipline in the degree courses in

Mathematics and Biology and to identify the problems and perspectives, as well as the

teacher's formation in the critical and reflexive intellectual teacher's perspective.

WORD-KEY: Physics inflict. Didactic specific. Teacher intellect critic reflect.

1 — Licenciatura em Fisica — Universidade Catolica de Goias, Especializacdo em Docéncia no Ensino Superior
e Mestrando em Educacdo em Ciéncias e Matematica. quanticis@gmail.com



INTRODUCAO

Numa época de profundas transformacdes que a sociedade enfrenta como a invasdo
das tecnologias em todos os setores obrigando as pessoas a conviverem e a lidarem com elas,
as exigéncias de mercado que cobram cada vez mais 0s sujeitos a se especializarem para atuar
de forma eficaz, das desigualdades sociais as quais dificultam o alcance das oportunidades por
grande parte da sociedade e de politicas assistencialistas que ndo se comprometem realmente

em equilibrar as oportunidades.

E imperativo que exista uma consciéncia de que o trabalho pedagdgico deve ser
realizado no equilibrio e na harmonia do desenvolvimento de cada ser humano, sendo assim é
necessario e urgente que estes profissionais, repensem sua pratica pedagogica no sentido de
possibilitar estudos para uma nova didatica e promover nas universidades discussdes e
reflexGes sobre como o docente de Fisica Aplicada, devera trabalhar a disciplina e a
relevancia que ela exercera na formacdo deste. Fazendo isso de forma diferenciada,
respeitando a area em que o discente esta se formando, ou seja, ensinar fisica ndo como se
todo discente fosse tornar-se um fisico, mas sim, em diferentes perspectivas, a de
compreender a importancia da Fisica Aplicada para a formacdo dos graduandos, a de fazer
uma ligacdo entre a disciplina e a sua contextualizacdo no cotidiano e a de que a ciéncia
basica influencia diretamente na vida profissional e humana do discente cuidando para nao

tornarem-se meros repetidores de formulas.

Entende-se por Fisica Aplicada as disciplinas que utilizem teorias da Fisica em
contextos especificos para outros cursos, nas areas de exatas e biologicas. E compreendendo a
universidade como um dos meios fundamentais para 0 bom desenvolvimento individual,
global e profissional do individuo, faz-se necessario que o discente da disciplina de Fisica
Aplicada seja orientado a compreender a relevancia desta disciplina como base fundamental
na sua formacao profissional e como cidaddo. O docente deve se especializar no sentido de
mostrar a aplicacdo da Fisica, possibilitando a discussdo sobre as perspectivas e 0s problemas
do ensino da disciplina de Fisica aplicada nos cursos de licenciatura em Matemaética e

Biologia na formacéao do discente sob a Otica intelectual critica reflexiva.



A DISCIPLINA DE FISICA EM CURSOS DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
E BIOLOGIA.

A matriz curricular de varios cursos universitarios apresenta pelo menos uma
disciplina que é ministrada por um docente de outro departamento, entre essas disciplinas a
que faz parte do estudo desta pesquisa é a disciplina de Fisica Aplicada. A escolha desta foi
justamente pelo grande ndmero de cursos no qual ela estéa inserida, tais como: Matematica,
Biologia, Engenharias, Farmacia, Biomedicina, Medicina, Odontologia, Medicina Veterinaria,
Quimica e muitos outros, dos quais teremos como objeto de estudo a disciplina de Fisica

aplicada nos cursos de licenciatura em Matematica e Biologia.

Para se entender a importancia de disciplinas como a de Fisica Aplicada a outros
cursos, como os de licenciatura em Matematica e Biologia é preciso primeiro entender quais
as dificuldades e problemas que se cometem no ensino da Fisica aplicada, inclusive no
proprio curso de Fisica bacharel ou licenciatura, assim como pontua Coelho (2002) é preciso
que “vejamos os meéritos e as falhas das disciplinas de Fisica que oferecemos aos nossos

proprios alunos e, a partir disso, analisemos as que oferecemos as outras unidades”.

A lei 5.540/68 e a reforma Universitaria de 90 influenciaram diretamente na formacao
reflexiva dos professores e na sua pratica docente como afirma Marques (2003) quando
discute a reforma Universitaria da década de 90 e suas influéncias como a dissociacdo
ensino/pesquisa. A lei 5.540/68 possibilitou a implantacdo de um ciclo basico (CB) que tem
como objetivo evitar os problemas adquiridos nos niveis anteriores de ensino ao ensino
superior, definir a direcdo profissional do discente e estruturar os conhecimentos basicos do
discente para uma formacéo profissional concreta, influenciando na forma de como o docente
deve ministrar a disciplina de Fisica Aplicada a outros cursos. Esse CB vem sendo adotado
em algumas universidades brasileiras como a UFRJ e tendo resultados significativos como
discute Coelho (2002):

No computo geral, a implantacdo desse ensino hoje, pode ser considerada bem
sucedida; ela permitiu a revitalizagcdo dos curriculos, oferecendo uma formagéo
cientifica mais sdlida. Com isso ela permitiu também (a) a organizacéo de grupos
de pesquisa basica, cujos membros ministram os cursos cientificos basicos, assim
acarretou a experiéncia de, por exemplo, Institutos de Fisica com aportes dos atuais
e (b) tornou a pesquisa uma parte essencial da Universidade brasileira.



A Constituicao Federal brasileira de 1988 no capitulo 1V (Da Ciéncia e Tecnologia) no
artigo 218 e inciso 1° refere que “A pesquisa cientifica basica recebera tratamento prioritario
do Estado, tendo em vista 0 bem publico e o progresso de ciéncias”. O que garante ao docente
uma melhor possibilidade de desenvolver um ensino da disciplina de Fisica Aplicada mais
qualitativo e menos quantitativo, ndo ficando assim o docente preso apenas na sala de aula,
levando o discente a compreender a importancia das disciplinas aplicadas ao curso o qual ele

freqlenta.

A compreensdo que o discente deve desenvolver a respeito da importancia de
disciplinas as quais estdo direcionadas ao curso cujo ele freqlienta é a de que elas exercem
mudancas e trazem visdes mais gerais e ndo apenas periféricas da aplicacdo que 0S cursos
podem ter. Disciplinas como a de Fisica contribui principalmente ao apresentar a importancia
da organizacdo, da padronizacdo, do detalhamento, do raciocinio lI6gico e dedutivo, assim

como afirma Alonso e Finn (1986):

A Fisica é uma ciéncia fundamental que exerce profunda mudanga e influencia em
todas as outras ciéncias. Portanto ndo é somente o estudo do curso de Fisica e
Engenharia que precisa ter uma compreensdo completa das suas idéias
fundamentais, mas todos aqueles que planejam uma carreira cientifica (incluindo os
estudantes de quimica, biologia e matematica) devem ter essa mesma compreensgo.

Uma das grandes preocupacdes da humanidade nas ultimas décadas € com o
desequilibrio do ecossistema em que vivemos (Terra), a ciéncia responsavel por este estudo é
a Ecologia, que nada mais € que um ramo da Biologia e até mesmo esta se vale da Fisica

aplicada como aporte de seus estudos como cita Ricklefs (1996):

A comparagdo entre as comunidades de animais e plantas tem revelado certos
padrbes que sugerem a regulacdo de suas propriedades. Um exemplo desse padrao é
a organizacdo tréfica da comunidade, para qual as leis da Termodinamica ditam que
o fluxo de energia decresce a cada nivel trofico mais alto da cadeia alimentar.

Pode-se notar claramente o uso da Termodindmica, uma das &reas da Fisica, que deve
ser interpretada como uma de suas grandes contribui¢des para Biologia. A matemaética ja teve
contribuicdes para sua propria formacao como o Calculo de Newton, as gaussianas por Gauss
e inimeros outros trabalhos realizados por fisicos que acrescentaram no amadurecimento da
matematica tal como ela esta hoje, levando esta disciplina a ter uma maior socializacao entre

os discentes.



Discutir a socializacéo da Fisica Aplicada entre os discentes dos cursos de licenciatura
em Matematica e Biologia, por mais que ela esteja distribuida nas areas de conhecimento,
dever ser feita de maneira mais aprofundada, pois ela precisa de uma maior insercdo como
uma disciplina que contribui para a formacao desse discente. A investigacdo de um problema
enfrentado por docentes e discentes é a auséncia de laboratérios em muitas instituicdes e o
excesso do uso da matematica em uma disciplina que nédo deve ser construida sem um forte
apelo teorico, o uso de conceitos fisicos s6 se ddo por completos com a presenca desses

laboratorios como coloca Carmona (2002):

O ensino da Fisica € um dos mais afetados pela auséncia do laboratério didatico,
em virtude de diversos fatores, entre eles: a matematizagdo da Fisica no Ensino
Médio impde ao estudante esforcos de natureza estritamente mecénica com forte
apelo a memorizacdo; a construcdo dos conceitos fisicos se apresenta como
incompletas, na maioria das vezes, persistindo as concepcdes espontaneas,
intuitivas, adquiridas nas vivéncias e intera¢fes sociais; o esforco do professor em
representar fendmenos através de explicagdes logicas e abstratas, em aulas
expositivas ou demonstrativas, se mostra precario no sentido de provocar conflitos
cognitivos e mudanca conceitual, cristalizando, de certa forma, uma relagéo ensino-
aprendizagem pouco efetiva.

O que ndo se pode é compactuar com a idéia de que, sendo as universidades
instituicdes conservadoras, faze-se necessaria que seja feita uma revisdo curricular das
ementas e das metodologias com as quais a disciplina de Fisica Aplicada tem sido ministrada
em todos os cursos que ela faz parte da matriz curricular, tornando o aprendizado mais
agradavel, viabilizando a constru¢cdo de conhecimento, saindo do abstrato mundo das

férmulas para a relacdo entre teoria e pratica.

A FORMACAO DO DOCENTE COMO UM PROFISSIONAL INTELECTUAL
CRITICO REFLEXIVO.

O conceito de professor reflexivo proposto por D. Schén enquanto professor do MIT
(Instituto de Tecnologia de Massachesets, EUA) que se baseou em autores como John Dewey
no qual propée uma formagdo fora dos moldes do curriculo normativo (ciéncia-aplicacéo-
estagio). Schon discute que profissionais formados por curriculos normativos ndo conseguem
superar situacGes que fogem do tecnicismo, por estarem além de seus conhecimentos, ou seja,

solucBes para tais situaces se ddo por um processo de reflexdo na acdo. A solucdo nao estd



em criar um repertorio de experiéncias na como serviria como um “manual de uso”, tornando-
o0 rapidamente superado quando o docente se encontrar em situacdes inesperadas, as quais
exigem uma andlise passando pelas etapas da compreensdo, da contextualizacdo, da
explicacao e de suas origens com uma problematiza¢do, uma discussdo em diferentes niveis, 0
que “Schon denomina de reflexdo sobre a reflexdo na acdo” Pimenta (2002). Com andlises
mais profundas e criticas das idéias de Schon, se faz um amplo quadro de pesquisa sobre a
formacdo dos professores, mesmo que ausentes na sua teoria a questdo dos curriculos
necessarios para a formacdo desse profissional, sendo importante a formagdo continuada por
ser entendido que ja se encontra superado a formacdo definitiva ou permanente. “N&o existe
mais a possibilidade de considerar a pessoa totalmente formada, independentemente do grau
de escolarizacdo alcancado” (KENSKI, 2003).

Alguns autores apontam os riscos de se tomar o conceito de professor reflexivo na
utilizacdo apenas da préatica para o desenvolvimento do saber docente. Liston & Zeichner
(1993) apontam a falta de compromisso social e politico do professor, pois “o autor (Schon)
ndo se colocou por objetivo elaborar um processo de mudanca institucional e social, mas
somente centrar-se nas praticas individuais”, Freitas (1999) diz que Schén nédo especifica 0s
compromissos e as responsabilidades publicas dos professores, Zeichner (1992) considera o
conceito de professor reflexivo mais técnico de que um ato de pensar, Pimenta (2002) critica
por entender ser exarcebado o0 apoio a pratica sem ser preenchida pelas teorias da educag&o.
Perez-Gomes (1992) apontam a énfase na pratica, chegando a uma supervaloriza¢do do
docente, mas esquecendo do contexto no qual ele esta inserido. As criticas de muitos tedricos
em relacdo a condicdo da reflexdo como exercicio de sala de aula deixa claro que esse
conceito ndo pode se limitar apenas a estrutura interna, como coloca Pimenta (2002)
“Também Lawn (1988) analisa que uma coisa é identificar o lugar onde o professor realiza
sua funcgdo; outra é reduzir o problema a esse lugar.” e completa com Contreras (1997) “a
pratica dos professores precisa ser analisada, considerando que a sociedade é plural, no
sentido de pluralidade de saberes, mas também desigual, no sentido das desigualdades sociais,

econdmicas, culturais e politicas”.

As criticas ao conceito de professor reflexivo possibilita a construgcdo de um novo

conceito de professor intelectual critico reflexivo:



Giroux (1990) apontando os limites da proposta de Schon, desenvolve a concepgao
do professor como intelectual critico, ou seja, cuja reflexao é coletiva no sentido de
incorporar a analise dos contextos escolares no contexto mais amplo e colocar clara
direcdo de sentido a reflexdo: um compromisso emancipatério de transformacao
das desigualdades sociais. Essa perspectiva se, de um lado retira dos professores a
capacidade de serem autores isolados de transformacdes, confere-lhes autoridade
publica para realiza-las. Com efeito, a capacidade emancipatéria e transformadora
dos professores e das escolas como esferas democraticas sd € possivel se considerar
0S grupos e setores da comunidade que tem algo a dizer sobre os problemas
educativos. Portanto, hd que se abrir a préatica educativa aos grupos (incluindo as
universidades) e praticas sociais comprometidas com a contestacdo popular ativa.

A generalizacdo do conceito de professor reflexivo como um adjetivo, € ndo um
conceito propriamente, trouxe uma distor¢cdo da importancia da contribuigdo que este poderia
dar em uma dimenséo politica, dando a impressdo que o conceito de professor reflexivo seria
passageiro, assim como Pimenta (2002) afirma que a apropriacdo deste conceito pelos
governos neoliberais denota como se fosse uma “expressdo de moda”, sendo que a sua
verdadeira contribuicdo é para com os professores e a sociedade direta e indiretamente ligada
a escola. Este problema persiste pela falta de pesquisas que contribuem de maneira analitica e
pouco aprofundada para colocar o conceito em validacdo. Esse tipo de politica desqualifica a
formacéo superior, principalmente dos professores, influenciando em uma transformacao dos
saberes em um mero tecnicismo, mudando radicalmente o papel dos professores, que deixam
de ser mediadores em um processo de ensino aprendizagem, o que concorda com Pimenta

(2002) quando aponta que:

Alguns indicadores dessas politicas podem ser identificados numa atitude de
sistematica desqualificacdo das universidades como espago formativos. (...)
presentes na desqualificacdo dos professores como a transformagdo dos seus
saberes em saberes-fazeres, (...) operacionalizacéo do ensino (...) transformando-os
em tutores e monitores da aprendizagem.

O professor de Fisica Aplicada tem por finalidade ensinar utilizando habilidades e
saberes, mas existe diferenca entre os saberes que sdo construidos pela relacédo entre teoria e
pratica. Os saberes da experiéncia sdo aqueles que com a préatica profissional vao se
acumulando e formando uma reserva que o docente sempre utiliza em situagdes nas quais ele
pode se encontrar para resolver problemas, que ocorrem durante sua pratica pedagogica, ja 0s
saberes pedagdgicos ndo sdo formados apenas pelo acimulo de experiéncias, mas contam
com muitos outros saberes e teorias que viabilizam o ato de ensinar. Para Pimenta (1999)

apud Faria-Nunez-Ramalho (2002), os saberes ndo sdo divididos apenas nos saberes da



experiéncia e pedagdgicos, mas também pelo saber do conhecimento, portanto Faria-Nunez-
Ramalho (2002) apontam que:

Ao se referir aos saberes docentes indica que esses sdo constituidos por trés categorias: “0s

saberes da experiéncia”, “os saberes do conhecimento” (advindos da formagéo especifica ou

seja, em matematica, ciéncias, etc.) e “saberes pedagdgicos entendidos como os que
viabilizam ensinar.”

N&o é diferente quando se trata dos saberes do docente da disciplina de Fisica
Aplicada, ele, tanto quanto outros docentes, precisa entender que uma disciplina aplicada a
outros cursos, como os de licenciatura em Matematica e Biologia, deve contar com
habilidades ndo s6 no sentido de descrever contetdos, mas de saber mobilizar quando
necessario os saberes que possui, 0o que influencia diretamente as competéncias de um
docente, seja ele de Fisica aplicada ou ndo, concordando com Phifipe Perrenoud apud Alarcéo
(2003) quando diz que:

A nocdo de que a competéncia é a capacidade de utilizar os saberes para agir em
situacéo, constituindo-se assim como uma mais-valia relativamente aos saberes. Ter
competéncia é saber mobilizar os saberes. A competéncia ndo existe, portanto, sem
os conhecimentos. Por conseqiiéncia légica nao se pode afirmar que a competéncia
esta contra os conhecimentos, e sim com 0s conhecimentos.

A importancia de se compreender 0s saberes é que eles possibilitam estudos para uma
nova didatica a qual ajuda no desempenho ndo sé do docente, mas também do discente cujo
esta sobre a influéncia direta de todo processo de ensino-aprendizagem, que se da com 0 uso
exarcebado de férmulas fora do contexto da realidade do discente. Segundo Neves e Savi
(2000) apud Cardoso e Filho (2002):

Até mesmo para estudantes que ingressam num curso universitario seguindo uma
carreira em ciéncias exatas, determinadas concepcdes de fisica que sdo trabalhadas
no ensino médio permanecem, mesmo depois de dois anos de estudos basicos na
graduacdo, supostamente inalterado em boa parte dos estudantes.

O professor de Fisica Aplicada deve almejar estar sempre além do “expor conteddos”
de forma que ndo esteja sempre além dos discentes, pois o ensino deve partir da concep¢éao do
que o aluno sabe e principalmente do processo de desenvolvimento cognitivo deste. Por esse
motivo o ensino de Fisica Aplicada ndo pode acontecer como um pacote fechado e sim
apresentado em diferentes niveis de dificuldade para que o aluno possa perceber os diferentes

estagios em que se dao os conceitos fisicos, nessa 6tica Cardoso e Filho (2002) dizem que:



O ensino da Fisica deve se fundamentar na forma de como (...). Eles (alunos)
percebem e compreendem o mundo fisico que os cerca (...) significa conhecer como
eles véem e explicam os fendmenos fundamentais e qual a l6gica usada por eles na
formagio espontanea de conceitos. E partindo desses conhecimentos que, nos
professores de Fisica, podemos construir nosso ensino. (CARVALHO, 1989, p. 3).

Entdo é possivel que os professores da disciplina de Fisica aplicada aos cursos de
licenciatura em Matematica e Biologia possam utilizar de suas habilidades para perceber a
capacidade dos discentes destes cursos em aprenderem e compreenderem a relevancia da
Fisica para a sua formacdo, levando em consideracdo uma abordagem dos contetdos, de
forma que os discentes trabalhem os conceitos fisicos. O que para Carvalho (1989) deveria ser
béasico para o professor e para Cardoso e Filho (2002) se d4 no momento de transcendéncia da

transmisséo dos contetidos, quando colocam que:

A transcendéncia do professor, em relagdo aos contelidos transmitidos, relaciona-se
a sua capacidade de conhecer 0s processos de desenvolvimento dos conceitos bem
como as teorias e as pesquisas sobre o processo. Um destes pontos refere-se ao
desenvolvimento histérico dos conceitos em fisica, que nos tem revelado bastante
informacGes que se relacionam de forma muito préxima as concepgdes pré-
existentes dos alunos.

O professor que se habilita a ministrar a disciplina de Fisica Aplicada a outros cursos,
OuU mesmo que seja o curso de Fisica bacharel ou licenciatura, deve pesquisar sobre o curso no
qual ele estara ministrando esta disciplina. Para que isso aconteca € preciso que o docente se
habitue a estar sempre refletindo sobre suas acdes em sala de aula e na forma como elas
influenciardo na construcdo dos conhecimentos dos discentes, esse trabalho se faz constante e,
o0 continuo ato de refletir aqui ndo se faz na forma de isolamento do docente, ou seja, dele
para ele mesmo e sim de forma coletiva, cujo o enriquecimento do docente é essencial para o
sucesso, tanto de quem ministra a disciplina, quanto de quem a faz. “E preciso saber como se
pode ser mais reflexivo, para se ser mais autbnomo, responsavel e critico”, (ALARCAO,
2003).

O professor reflexivo ndo se faz isoladamente, a sua compreensdo de que faz parte de
uma comunidade na qual influencia sua pratica docente, é necessaria para que ele tenha
consciéncia de que a mudanca ndo deve ser apenas interior, mas também exterior, partilhando

e trocando conhecimento com outros professores, flexibilizando a universidade para a



compreensdo de que as pesquisas em educagdo sdo essenciais na formacdo de profissionais
cada vez mais reflexivos. A idéia de profissionalidade que Schon tem foi bem traduzida por

Alarcédo quando diz que:

actuacdo inteligente e flexivel, situada e reactiva, produto de uma mistura integrada
de ciéncia, técnica e arte, caracterizada por uma sensibilidade de artista aos indices,
manifestos e implicitos, em suma, uma criatividade que da o nome de artristy. E um
saber-fazer sélido, tedérico e pratico, inteligente e criativo que permite ao
profissional agir em contextos instaveis, indeterminados e complexos,
caracterizados por zonas de indefinicdo que de cada situacdo fazem uma novidade a
exigir uma reflexdo e uma atencéo dialogante com a propria realidade que Ihe fala.
(ALARCAO, 1996, p.13).

E necessario e preciso que os docentes que ministram a disciplina de Fisica Aplicada,
usem toda habilidade para torna-la aplicada relevante do ponto de vista da formacdo que estes
cursos (Matematica e Biologia) oferecem e, esta capacidade ndo pode ser apenas atribuida a
sala de aula, o docente deve em sua urgéncia adquirir uma vasta e profunda formacao tedrica,
para que este possa avaliar todas as interferéncias possiveis e passiveis de mudanca, pois se
faz necessario que o aluno tenha uma formacéo coletiva e bilateral (docente discente, discente
docente) para o desenvolvimento da compreensdo de que a disciplina é primordial a sua
formacdo. A construcdo do conhecimento se da a partir da reflexdo sobre a pratica que o
professor tem em sala, essa construgdo passa pela interagdo entre o que se faz presente na sala

de aula e a reformulacdo da maneira de ministrar um contetdo:

Esta falta de interagdo do aprendiz, passa pela questdo dos contedos. Como
estabelecer uma perfeita interacdo do aprendiz quando os contetidos séo trabalhados
apenas de forma conceitual? Com interagir com alguém que ministra seus
conteldos apenas ditando e escrevendo no quadro-negro? Se ndo repensarmos
primeiramente a forma de trabalhar com nossos conteddos, nada, ou muito pouco,
poderemos fazer quanto a interacdo do aluno em seu processo de construcdo do
conhecimento, (NOGUEIRA 2001).

A prerrogativa da sala para este tipo de docente termina a partir do momento em que
ele se sensibiliza de que pesquisa ndo se resume apenas em laboratério, mas também na

relacdo pessoal, social, politica e tantas outras.

Para que estes docentes passem para uma perspectiva intelectual critico reflexiva e nao
apenas reflexiva é necessario que se avalie a sua formacéo, por este motivo é imprescindivel

gue o docente gque deseja ministrar esta disciplina ndo se resuma em refletir sobre seus atos

10



simplesmente como onipotentes, ele precisa discutir, analisar, avaliar, interpretar
coletivamente e aplicar os resultados de toda sua investigacdo colhendo novamente os dados e

repetindo o processo.

AVALIACAO DA FISICA APLICADA NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA E BIOLOGIA NA UEG

Na Universidade Estadual de Goias (UEG) de Anapolis realizou-se a presente
pesquisa que teve como sujeitos da pesquisa os discentes da disciplina de Fisica Aplicada no
curso de licenciatura em Matematica ou de Biologia. Nos cursos de Matematica e de Biologia
foram analisados os anos em que se fez presente a disciplina de Fisica Aplicada na matriz
curricular, sendo estes respectivamente 0 3°, 4° e 0 1° ano. O objetivo desta pesquisa é o de
compreender como os discentes se relacionam com a disciplina de Fisica Aplicada e se
compreendem a importancia desta na sua formacdo profissional e humana. A pesquisa

levantou questdes basicas como:

e Se no primeiro contato com a disciplina de Fisica no ensino médio o docente teve a
preocupacdo de esclarecer que a disciplina é uma ciéncia basica, que influencia
diretamente na vida profissional e humana, a fim de despertar seu interesse pela Fisica.
E de fundamental importancia que a disciplina de Fisica no ensino médio seja
ministrada a partir de um forte apelo teérico e ndo apenas matematico, para dar sélida
formagdo ao discente, possibilitando a ele uma melhor condigdo de enfrentar as
exigéncias da disciplina de Fisica Aplicada no curso de graduacgéo.

Como foi o primeiro contato com a disciplina de Fisica é uma preocupacgédo que tem
suas justificativas quando Nogueira (2001) discorre sobre o fato de que se “devem repensar as
acOes didaticas para que se possam ministrar os contetidos, pois sem esta visdo muito pouco
podera se realizar na construcdo do conhecimento”. Conhecimento este que deve influenciar
diretamente em uma formacao profissional mais solida. Na pesquisa realizada na UEG 57,4%
dos alunos que freqlientam o curso de Matematica no 3° ano concordaram que no primeiro
contato com a disciplina de Fisica, que foi realizada no ensino médio o docente teve a
preocupacao de orientar o discente de que a disciplina € essencial para a sua formacgéo, mas
69,2% dos alunos do 4° ano em Matematica ndo concordaram que o docente que ministrou a

disciplina o fez de forma esclarecedora a influenciar sua percepcdo sobre a importancia da
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Fisica. No curso de Biologia 77,3% dos alunos concordaram com o0s do 4° ano de
Matematica, mas no curso de Biologia foi levantado um dado de que 63,6% dos discentes ndo
sabiam da existéncia da disciplina de Fisica Aplicada na matriz curricular do curso de
Biologia, o que aponta uma necessidade de maior esclarecimento dos discentes sobre sua

matriz curricular.

e Se 0 docente que ministra a disciplina de Fisica aplicada tem habilidade de realizar
uma ligacdo entre a Fisica e a sua formacéo profissional demonstrando com isso a sua

aplicabilidade no cotidiano.

Nesse contexto se faz necessaria a compreensao do conceito de interdisciplinaridade
que para Japiassu e Hilton (1976) apud Nogueira (2001) se caracteriza pela integracdo das
disciplinas em um projeto, seja ele de pesquisa na educacdo ou em sala de aula, quando
afirma que “Por outro lado, podemos retomar essa distingdo ao fixarmos as exigéncias do
conhecimento interdisciplinar para além do simples mondlogo de especialistas ou do “didlogo
paralelo” entre dois dentre eles, pertencendo a disciplinas vizinhas.” (Japiassu, Hilton, 1976,
p.74). Para 88,6% dos alunos do 3° ano de Matematica, 76,9% dos discentes do 4° ano em
Matematica e 72,7% para 0s do 1° ano de Biologia, o docente que ministra a disciplina de
Fisica Aplicada consegue fazer a ligacdo entre ela e os cursos de Matematica e Biologia, ndo
apenas como uma disciplina que preenche a matriz curricular, mas sim como uma importante

ferramenta para a formagéo profissional e humana a partir do momento de sua aplicabilidade.

e Se adisciplina poderia contribuir de forma mais concreta para a sua formagao.

Essa questdo foi analisada em trés vertentes pelos discentes de Matematica e Biologia
conjuntamente, ndo havendo necessidade de separacdo. A primeira discutia se a disciplina de
Fisica aplicada contribuiria mais para a sua formacdo, se fosse ministrada de forma
aprofundada, apenas 8,16% dos alunos entenderam que dessa forma haveria uma melhor
compreensdo da necessidade da Fisica Aplicada para a estruturacdo de uma formacéo mais
qualificada e menos quantificada. Na segunda perspectiva 22,44% dos discentes compreende
ser importante um maior periodo de tempo, para que essa disciplina tenha relevancia na sua
formacdo, de forma a acrescentar positivamente permitindo ao profissional da &rea de
Matematica e Biologia ter uma visdo menos periférica e mais ampla num sentido de atuacéo

tanto profissional quanto humana. A terceira vertente mostra 0 quanto é necessario que o
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docente que se dispde a ministrar a disciplina de Fisica Aplicada em outros cursos, que ndo
seja somente o de Fisica bacharel ou licenciatura, deve se preocupar em passar a importancia
dessa disciplina quando apresentada aos discentes, de forma a ser um complemento que tem
por objetivo enriquecer os cursos de licenciatura em Matematica e Biologia, enriquecer na
forma de permitir uma solida construcdo tedrica e pratica, que pode contribuir na formacdo do
profissional e ndo simplesmente tornar-se uma obrigacao curricular, nessa ética 69,38% dos
alunos dos cursos analisados compreendem o quanto a Fisica aplicada a Matematica e a
Biologia pode acrescentar na sua formacgédo, o que Alonso e Finn (1986) defendem ser uma
“necessidade compreender que ndo apenas cursos que tém mais tradicdo com a Fisica
Aplicada (Fisica e Engenharias) devem entender que o comprometimento e dominio dos

fundamentos fisicos passam a ser indispensaveis para se ter uma carreira cientifica”.

O docente que ministra a disciplina de Fisica aplicada e se permite discutir novas
perspectivas de forma coletiva, principalmente com professores dos departamentos de
Matematica e Biologia, levando em consideracdo os problemas do ensino desta disciplina,
como a falta de laboratdrios e 0 excesso do uso da matematica em detrimento da teoria, nesses
cursos passam a contribuir de maneira relevante na formagéo do discente sob a 6tica critica

reflexiva.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com um grande numero de disciplinas aplicadas aos mais diversos cursos superiores,
se faz necessario uma preparacdo por parte dos docentes, que passaram a pesquisar para
entender dificuldades e perspectivas no ensino dos seus préprios cursos, para a partir disso,
analisar as disciplinas em cursos como os de licenciatura em Matemética e Biologia. A
importancia da Fisica Aplicada ao discente deve ser passada pelo proprio professor da
disciplina, através das contribuicGes que esta tem dado aos cursos, tornando visivel para o
aluno que as ciéncias basicas influenciam de forma positiva na formacdo profissional e

humana.

O conceito de professor reflexivo elaborado por D. Schén que prop6e uma formacao
fora dos curriculos normativos discutia a reflexdo da acdo levando em consideragdo que, em
certas situacOes, nas quais os profissionais da educagdo pudessem se encontrar nao teriam

solugdo no tecnicismo. A adjetivacdo desse conceito pela falta de aprofundamento levou a
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utilizacdo deste conceito a um discurso contra o proprio professor, que desqualifica ndo so a
formacgdo do docente, mas toda formacdo superior. Analises aprofundadas de sua teoria
levantaram questionamentos que nem faziam parte de sua pesquisa, como a formacdo de
professores. Muitos autores levantaram os riscos de se tornar um professor reflexivo pelo uso
exarcebado da prética para um desenvolvimento do saber docente, por ndo discutir o
compromisso social e politico, 0 exagero ao tecnicismo, o grande apoio as praticas sem 0 uso
das teorias educacionais, a fixacdo no professor e na sala de aula reduzindo o problema
apenas a ela e a falta de compreensao da pluralidade da sociedade, pluralidade dos saberes e
das desigualdades sociais. Nesse contexto se fez necessario a transposi¢cdo do professor

reflexivo para o professor intelectual critico reflexivo.

O professor da disciplina de Fisica Aplicada dentro do conceito de intelectual critico
reflexivo se vé obrigado a dominar os seus saberes e aprender coletivamente os seus néo
saberes, sendo esta postura imprescindivel para atuar como docente e ndo um mero instrutor e
orientador. Os saberes devem ser manipulados de forma que se possibilite 0 surgimento de
nova didatica, que tem a finalidade de melhorar todo o processo de ensino aprendizagem,
possibilitando assim uma comunicacao bidirecional e ndo unilateral, ndo levando apenas em
conta a exposicdo de conteddos sem uma interacdo, nos moldes de pacotes fechados. A
reformulacdo de como o professor ministra a disciplina de Fisica Aplicada passa pela
construcdo do conhecimento em um processo de reflexdo em sala de aula, levando em

consideracdo o meio social e politico em que se esta envolvido.

As pesquisas realizadas na UEG de Anéapolis apontam a importancia de se ter um
professor engajado na pesquisa educacional em toda a situagdo, mas principalmente quando
este estd exercendo sua funcdo de docente em outros departamentos. A exposicdo dos dados
apresentados demonstra uma mudanca na metodologia por parte dos professores que tem cada
vez mais se preocupado em orientar seus alunos na importancia de disciplinas como a de
Fisica aplicada. Problemas constatados pela pesquisa realizada na UEG de Anapolis como o
da falta de orientacdo dos alunos no curso de Biologia pelos docentes do ensino médio,
deixam evidente que as pesquisas educacionais precisam romper as barreiras das
universidades e passar as escolas do ensino fundamental e médio. As instituicdes de ensino
necessitam de profissionais que saibam criticar com os saberes que possui e que entendam o0s

problemas diretamente ligados aos sujeitos da pesquisa, 0s discentes.
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